Laboratorul 6

Fire de executie

1 Crearea firelor de executie

Laboratoarele anterioare au discutat despre crearea unor procese noi cu ajutorul
functiilor de tip fork(2) sau execve(2). Procesele nou-create erau o copie
fidela a celui initial, dar resuresele erau complet separate, fiind necesare diferite
mecanisme de comunicatie inter-proces pentru a colabora.

Pentru usurarea comunicarii si sporirea performantei, se pot folosi fire de
executie separate ale aceluiasi proces. Acestea au avantajul ca impart toate
resursele si orice modificare facuta in spatiul procesului de un fir este instantaneu
vizibila tuturor celorlalte fara a apela la un mecanism exterior.

Dezavantajele apar o data cu nevoia de a scrie si/sau citi concomitent aceeasi
zoni de memorie. In acest caz, concurenta si drepturile de acces asupra resursei
trebuie dictate de terti, ingreunand astfel procesul de executie si de multe ori
introducand defecte subtile in program.

Firele de executie, denumite thread in literatura de specialitate, sunt imple-
mentate In mediile POSIX prin variabile de tip pthread_t. Pentru a crea un
thread nou se foloseste functia pthread_create(3)
int
pthread_create(pthread_t *thread, const pthread_attr_t *attr,
void *(*start_routine) (void #*), void *arg);

care initializeaza pointer-ul thread cu noul fir de executie lansat prin apelarea
functiei start_routine cu argumentele oferite de arg. Atentie, spre deosebire
de procesele create cu fork(2), un thread nou porneste executia de la o functie
data.

La initializare, se pot particulariza anumite detalii privind noul thread (ex.
dimensiunea stivei, chestiuni de securitate etc.). Pe parcursul laboratorului vom
folosi atributele implicit setate de sistemul de operare, semnaland aceasta prin
folosirea valorii NULL pentru attr.



Un apel tipic pentru lansarea unui nou fir de executie este

pthread_t thr;

if (pthread_create(&thr, NULL, hello, "world!")) {
perror (NULL) ;
return errno;

}

unde functia hello trebuie sa respecte prototipul start_routine de mai de-
vreme

void x*

hello(void *v)

{
char *who = (char *)v;
printf ("Hello, %s!", who);
return NULL;

}

Pentru a astepta finalizarea executiei unui thread se foloseste pthread_join(3)
int pthread_join(pthread_t thread, void **value_ptr);

care, diferit de wait (2), asteapta explicit firul de executie din variabila thread.
Daca value_ptr nu este NULL, atunci pthread_join va pune la adresa indicata
rezultatul functiei start_routine. Un apel tipic este

if (pthread_join(thr, &result)) {
perror (NULL) ;
return errno;

In mediile POSIX, functionalitatea thread se gaseste intr-o biblioteca sepa-
ratd numitd libpthread. Astfel, la compilare este nevoie sa specificam explicit
aceasta legatura

$ cc hello.c -o hello -pthread

2 Sarcini de laborator

1. Scrieti un program care primeste un sir de caractere la intrare, ale carui
caractere le copiaza in ordine inversa si le salveaza intr-un sir separat
Operatia de inversare va avea loc intr-un thread separat. Rezultatul va fi
obtinut cu ajutorul functiei pthread_join. Exemplu

$ ./strrev hello
olleh



2. Scrieti un program care si calculeze produsul a doua matrice date (de
dimensiuni compatibile) unde fiecare element al matricei rezultate este
calculat de catre un thread distinct.
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