Laboratorul 4

Procese

1 Crearea unui proces nou

In mediile de dezvoltare UNIX, functia sistem cu care se creeaza procese noi este
fork(2). Odata invocata, functia creeazd un proces nou (numit proces copil),
acesta fiind o copie a procesului apelant, dar cu cateva diferente, dintre care le
enumeram aici pe cele mai importante (ele pot diferi de la sistem de operare la
sistem de operare):

e procesul copil are ca parinte chiar pe procesul ce a apelat fork(2) (in
vreme ce procesul apelant va avea un alt parinte);

e procesul copil are un ID (denumit si pid) diferit de cel al parintelui;
e procesul copil are un singur fir de executie (thread, v. Laboratorul 6);

e procesul copil porneste de la zero in ceea ce priveste resursele utilizate
si timpul de executie, precum si alti indicatori similari de gestionare a
proceselor.

Din momentul apelului, daca acesta este incheiat cu succes, fiecare viitoare
instructiune va fi executata atat de parinte, cat si de copil. Diferentierea se face
in functie de valoarea de retur a lui fork(2): copilul primeste valoarea 0 iar
parintele pid-ul copilului. Astfel, o constructie tipica C este

pid_t pid = fork();
if (pid < 0)
return errno;
else if (pid == 0)
/* child instructions */
else
/* parent instructions x*/

Oricand in timpul executiei putem afla pid-ul procesului curent si pe cel al
procesului parinte cu ajutorul functiilor getpid(2) si, respectiv, getppid(2).



printf ("Parent %d Me %d\n", getppid(), getpid());

Parintele isi poate suspenda activitatea pentru a astepta finalizarea executiei
unui proces copil cu ajutorul functiei wait (2), care ofera ca valoare de retur pid-
ul copilului. Atentie, aceasta functie reda control parintelui cand se termina
executia oricaruia dintre copiii sai. Pentru cazuri complexe, in care se doreste
asteptarea unuia sau mai multor procese anume, se pot folosi functii avansate,
precum waitpid(2) sau wait4(2), dar care nu fac obiectul laboratorului.

Operatia este utila pentru a sincroniza si ordona instructiunile.

pid_t pid = fork();

if (pid < 0)
return errno;

else if (pid == 0)
/* child instructions x/
printf ("First!");

else {
/* parent instructions x*/
wait (NULL) ;
printf ("Last!");

}

2 Executarea unui program existent

Executarea unui program se realizeaza cu ajutorul apelului sistem execve(2).

int execve(const char *path, char *const argvl([],
char *const envpl[]);

Aceasta suprascrie complet procesul apelant cu un nou proces, conform pro-
gramului gasit la calea indicata in path. Atentie, calea trebuie sa fie absoluta,
de pilda /bin/pwd si nu pwd. Pentru a obtine aceasta cale, puteti folosi comanda
which(1):

$ which pwd
/bin/pwd

$ which vi
/usr/bin/vi

Argumentele programului sunt puse in argv respectand conventia obisnuita din
C: pe prima pozitie (argv[0]) se afld calea absolutd cétre program urmati de
argumente. Lista se Incheie cunull. Variabilele de sistem din mediul de executie
sunt puse in ultimul argument envp. Aceasta este o lista de siruri de caractere
similara cu argv exceptand conventia primului element.

Din cauza efectului distructiv asupra procesului curent, execve (2) este ade-
sea folosit impreuna cu fork(2) astfel incat procesul nou-creat sa fie cel supras-
cris.



pid_t pid = fork();
if (pid < 0)

return errno;

else if (pid == 0)

else

/* child instructions */

char xargv[] = {"pwd", NULL};
execve ("/bin/pwd", argv, NULL);
perror (NULL) ;

/* parent instructions x*/

Avand in vedere suprascrierea procesului curent, execve(2) nu mai revine in
programul initial decat in cazul in care a aparut o eroare folosindu-se errno
pentru a determina cauza. Cele mai des intalnite erori sunt calea gresitda sau
lipsa lui argv.

3

Sarcini de laborator

. Creati un proces nou folosind fork(2) si afisati fisierele din directorul

curent cu ajutorul execve(2). Din procesul initial afisati pid-ul propriu
si pid-ul copilului. De exemplu:

$ ./forkls

My PID=41875, Child PID=62668

Makefile collatz.c forkls.c so-lab-4.tex
collatz forkls ncollatz.c

Child 62668 finished

. Ipoteza Collatz spune ca plecand de la orice numar natural daca aplicam

repetat urmatoarea operatie

n/2 mod (n,2) =0
3n+1 mod (n,2) #0

sirul ce rezulta va atinge valoarea 1. Implementati un program care
foloseste fork(2) si testeaza ipoteza generand sirul asociat unui numér
dat in procesul copil. Exemplu:

$ ./collatz 24
24: 24 12 6 3 10 5 16 8 4 2 1.
Child 52923 finished

. Implementati un program care sa testeze ipoteza Collatz pentru mai multe

numere date. Pornind de la un singur proces parinte, este creat cate un
copil care se ocupa de un singur numar. Parintele va astepta sa termine



executia fiecare copil. Programul va demonstra acest comportament folo-
sind functiile getpid(2) si getppid(2). Exemplu:

$ ./ncollatz 9 16 25 36

Starting parent 6202

9: 9 28 14 7 22 11 34 17 b2 26 13 40 20 10 5 16 8 4
2 1.

36: 36 18 9 28 14 7 22 11 34 17 52 26 13 40 20 10 5
16 8 4 2 1.

Done Parent 6202 Me 40018

Done Parent 6202 Me 30735

16: 16 8 4 2 1.

25: 25 76 38 19 58 29 88 44 22 11 34 17 52 26 13 40
20 10 5 16 8 4 2 1.

Done Parent 6202 Me 13388

Done Parent 6202 Me 98514

Done Parent 58543 Me 6202



